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DOMINIK, s.r.o.

I. Hlavni udaje vytahu

Druh vytahu LC maxi 450

Nosnost 450 kg

Maximalni Unosnost 450 kg

Jmen. rychlost v = 1,0 m/s Zatizeni vytahu Q= 4500 N

Zdvih vytahu H= 27 780 mm Dov. zatiZzeni vytahu Qs= 4500 N

Hmotnost ramu 150 kg Tiha ramu A= 1500 N

Hmotnost klece 348 kg Tiha klece C,= 3480 N

Hmotnost operatoru 70 kg Tiha operatoru Op= 700 N
Tiha klece,ramu,op. P= 5680 N

Tihové zrychleni gn = 10 m/sec? Tiha vyvazovaciho zavazi Mcw = P + Q*0,45

Prevodovy pomér iy = 2 Mew =P +Q*0,45= 7705 N

Hmotnost lan a kabelt [Tiha lan a kabelu

Pouzité lano PAWO 819W Nosna lana N, = 240 N

Pocet lan 5 Kompenzaéni lana K = 0 N

Pouzity pramér lana 6,5 mm Tazené el. kabely E = 57 N

Hmotnost jednoho lana 56,4 kg

Hmotnost nosnych lan nad kleci ( protivaha ) klec ( protivaha )v dolni stanici 24,0 kg

Hmotnost kompenzaénich lan pod kleci ( protivaha ) klec ( protivaha )v horni stanici 0 kg

Hmotnost elektr. kabell pod kleci, klec v horni stanici 5,7 kg

Il. Pouzité materialy
Pro namahané ocelové soucasti jsou pouzity materialy téchto pevnostnich charakteristik - pokud neni uvedeno jinak

Modul pruznosti E= 210000 MPa
Mez pevnosti R, = 370 MPa
Mez kluzu Rpo2 = 230 MPa
Dovolené namahani normalni provoz, nakladani a vykladani

Operm = 165 MPa
Dovolené namahani - ¢innost bezp. zafizeni

Operm = 205 MPa

Ill. Kontrola voditek - klec

Typové oznaceni T 82/A

Rozmeéry voditka T 82x68x9

pocet voditek n= 2

Nejvétsi vzdalenost dvou sousednich podpor voditka | = 2500 mm
pocet kotev na voditku n,= 16 mm

Hodnoty souginitele razu dle CSN EN 81-1+A3, kap.5.7.4.4

ky = 2
k, = 1,2
k; = 1,5

Prurezové charakterakteristiky zvoleného voditka
2

Prafez A= 1091  mm J,= 493100 mm
Hmotnost1m G= 8,56 kg/m Jy= 301700 mm*
W,= 10270 mm’ iy = 21,26 mm
w,= 7358 mm’ iy = 16,63  mm

M= 267 kg

Vzpérna sila zplisobena kleci

) Fp u zdvihta nepresahujici 40m, muze byt zanedbana
k-g (P+
F _hg, (Pr0 Mg )+F= 12853 N
n
Zatizeni prahu béhem nakladani a vykladani
Fo=c-g,-0= 1800 N c= 04
volba dle CSN EN 81-1+A3, kap.5.7.2.3.6
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DOMINIK, s.r.o.

Namahani voditek na ohyb - plisobeni zachycovaci
a) namahani voditek k ose Y voditka silami ve vodicich ¢elistech

b
obr. 1 Yo = ety
A voo= vy D, = 1280 mm
S O } Yo = Ve D,= 1025  mm
4 = 2295 mm
' ‘ Xc = -170 mm
T a Xar = -65 mm
-— Co | T =§| Xop = 515 mm
3| e = Xq = 10,00 mm
n 3 { 1 i o 4
S P IS = Xp = -57,9 mm
] 1 t t | Y | ! —
x s x
4 !
" n x“m— Z Xa» Ya vzdalenosti tézisté jmenovitého zatizeni " Q" k voditku
Ji_ xp ~ er| Xp, Yp vzdalenosti tézisté a hmotnosti klece "P" k voditku
L He | Xeal X, Yo vzalenosti stfedu klece "C" k voditku
- X - Xar, Yar vzdalenost tézité ramu k voditku
vy Xop, Yop vzdalenost t&Zi§té operatoru k voditku
kl'gn‘(Q'xQ‘LP'xi') 3-F -1
F = = -162,8 N M =-——=—— -76307 Nmm
n-h ! 16
M
g, = — = -10,4 MPa
L
b) namahani voditek k ose X voditka silami ve vodicich celistech
viz obr. 1
D, Yo= 128125 mm
Yo =V 8 Yp = 8,3 mm
Yo = 0 mm
Yo = Xy Yar = 0 mm
Yop = 67,5 mm
_k*'g"'(Q'yG+P'~"f’)_ 3.-F, -/ M
F, = n = 544N M =—+7"-—= 254825 Nmm o = L = 24,8 MPa
> -h 16 ! W,
Vzpér
Vzpérna sila zpUsobena kleci pfi ¢innosti zachycovacl - jedno voditko

F, = 12853 N
Podeprené voditko namahani na vzpér
Stihlostni pomér

A:!/q/iJJ,-A*'j: 150 k=I= 2500 mm

Souginitel vzpérnosti - hodnota omega - viz. CSN EN 81-1+A3, kap.5.10.3, oceli s pevnosti v tahu Rm = 370 Mpa

® = 3,817
Napéti v jednom voditku M .. sila zplisobend pomocnym zafizenim na jedno voditko
F,o+k,-M -
o, = (7, > y ) = 72 MPa Mayy = 5090 N

Kombinované namahani : vzpér, ohyb, tlak/tah - plisobeni zachycovacu

namahani na ohyb g, =0,+t0,= 14 MPa < Gperm = 205 MPa
Vyhovuje
s F.o+k, - M_. =
namahani na ohyb a tlak o= -+ 3 any__ 33 MPa <GOperm= 205 MPa
m 4 Vyhovuje
hamahani na ohyb a vzpér c=0,+09 -0, = 85 MPa <Gperm= 205 MPa

Vyhovuje
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DOMINIK, s.r.o.

Namahani pfiruby voditka na ohyb - plisobeni zachycovacu

o = mistni namahani v ohybu pfiruby voditka v N/mm?; f= 8,25 mm
F, = sila zplsobena vodici ¢elisti na vodici plochu voditka v N; | = 140 mm
¢ = tloustka spojky mezi pfirubou a stojnou v mm c= 7,5 mm
h1= 68 mm
= 13,5 mm
F -(h—b-f)6
R EER D) R < Opem =
Prihyby voditka - plisobeni zachycovaéu
F, = sila z vedeni k ose X v mm; Fy= -163 N
F, = silaz vedeni k ose Y v mm; Fy,= 544 N
| = nejvétsi vzdalenost mezi kotvami voditek; = 2500 mm
E = modul pruznosti v N/mm2; E= 210000 MPa
J, = moment setrvacnosti ve vztahu k ose X v mm®; = 493100  mm*
Jy = moment setrvacnosti ve vztahu k ose Y v mm®, Jy= 301700 mm?*
F.r
8, = prihyb v ose X v mm 8,=07- 48\TJ +8,, . = -0,6 mm < Gperm =
. N F,- P
3, =prihypbvoseYvmm; J,6=0,7- 4875']‘ +3,,_, = 1,2 mm < Gperm =
Vzhledem ke stavé je prihyb & .y bran: 1) zdéna Sachty = 0, konstrukce =
Namahani voditek na ohyb - normalni provoz, jizda
RozlozZeni zatizeni - viz. obr.1
a) namahani na ohyb k ose Y voditka silami ve vodicich celistech:
Xq = -100 mm Yo = 128,1 mm
Xp = -57,9 mm Yp = 8,3 mm
Xc = -170,0 mm Yc = 0,0 mm
Xg = -190,0 mm Ys = 0,0 mm

Xs, Ys vzdalenosti bodu zavésu "S" k ose voditku

~ k,-g, .[Q-(xQ —xﬁ.)+ P-(x,, th.)]

F = = 408 N
X n . h
3-F, -1 M,
= = 191250 N g, = = 26,0
y 16 mm _1 W VV
b) namahani na ohyb k ose x voditka silami ve vodicich éelistech:
Xs, Ys vzdalenosti bodu zavésu "S" k ose voditku
k,- g, '[Q‘(yf_) - }’x) + P‘(}’P - y‘s)]
F, = p = 326 N
2
3.F, -1 M
M =—= 152895 Nmm o, =—""= 1489
' 16 W,
Kombinované namahani : vzpér, ohyb, tlak - normalni provoz, jizda
namahani na ohyb c,=0,+t0,= 41 MPa < Operm =
Fr + kJ : M anx
namahani na ohyb a tlak c=0,* -4 50 MPa < Operm =
Fo+k, M
namahani na vzpér o, = % = 9,4 MPa < Operm =
K =M, g +F, = 2673 N

Namahani priruby voditka na ohyb - normalni provoz, jizda
F, = 408 N . :
* _Fo-(-b-f)6 _
I =N N )

8 MPa

< Gperm =

205 MPa
Vyhovuje

5 mm
Vyhovuje

5 mm
Vyhovuje

MPa

MPa

165 MPa

Vyhovuje
165 MPa

Vyhovuje
165 MPa

Vyhovuje

Fp u zdviht nepresahujicich 40m muzZe byt zanedbana

165 MPa
Vyhovuje
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DOMINIK, s.r.o.

Prahyby voditka - normalni provoz, jizda

8, = prithyb v ose X v mm

Fx= 408 N

F.-P F,= 326 N
o.=07—"——+6, .= 15 < = 10 I= 2500
* 48-E-J e 0 mm Operm = mm = 5 mm
! Vyhovuje E= 210000 MPa
8, =prahyb v ose Yvmm; Jy= 493100 mm*
Fop Jy= 301700 mm*
6,=07—"——+75, .= 07mm < Gperm = 10 mm
48-E£-J, Vyhovuje
Vzhledem ke stavé je prihyb & .y bran: 1) zdéna Sachty = 0, konstrukce =
Namahani voditek na ohyb - normalni provoz, nakladani
RozlozZeni zatizeni - viz. obr. 1
a) namahani na ohyb k ose Y voditka silami ve vodicich celistech:
Xe = 57,9 mm P'(x.“ - x, )+ Fy '(x, —x!.)
Xs= -190,0 mm Fo= P == 4576 N
n-
Xq = 560,0 mm
X3 = 0,0 mm 3.F, -1
M, =——"——= 214522 Nmm
X413, Y1,3 vzdalenosti klecovych dvefi k ose voditka 16
M v
o _—
y w, 29,2 MPa
b) namahani na ohyb k ose X voditka silami ve vodicich ¢elistech:
Plyp—ys )+ -y, -y,
Y= 83 mm F, = 2 ﬁ,)q A J_ 73,5 N
Ys = 0,0 mm 5 -h
Y1 = 67,5 mm 3-F, -4
ys = 00 mm M, = ﬁ = 34466,9 Nmm
. . ” wvr ”. M X
X13, Y1,3 vzdalenosti klecovych dvefi k ose voditka .= W — = 3.4 MPa
Kombinované namahani : vzpér, ohyb, tlak - normalni provoz, nakladani
namahani na ohyb c,=0,+0, = 32,5 MPa < GOperm = 165 MPa
' Vyhovuje
F\‘ + k”) ) anx
namahani na ohyb a tlak o=0,+ - - 42,0 MPa < Gperm = 165 MPa
A Vyhovuje
'P v + k 3 M anux
namahani na vzpér g, = A — = 9,4 MPa < Gperm = 165 MPa
Vyhovuje
F=M,,-g+F = 2673 N

Fp u zdvihtu nepresahujicich 40m muze byt zanedbana

Namahani priruby voditka na ohyb - normalni provoz, nakladani
_ Fr'(h\ _b_.f)'6

Fue= 4576 N o, = — — = 8,7 MPa < Gpem= 165 MPa
c= 7,5 mm et 2 (m = 1)) Vyhovuje
Prahyby voditka - normalni provoz, nakladani
8, = priihyb v ose X v mm F,= 4576 N
F-P F,= 735 N
0, =07 —=——+5, .=  16mm < = 10 mm = 2500 mm
: 48-E-J, ’ Operm
! Vyhovuje E= 210000 MPa
8, =prahyb v ose Y v mm; Jy= 493100 mm*
P Jy= 301700 mm*
5, =0T k8, = 046 MM <Gpm= 10 mm
v Vyhovuje

Vzhledem ke stavé je prihyb & .y bran: 1) zdéna Sachty = 0, konstrukce =
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DOMINIK, s.r.o.

IV. Voditka - vyvazovaciho zavazi

Typové oznaceni T 50/A
Rozméry voditka T 50x50x5
Pocet voditek Netw = 2
Stredy Celisti hetw = 2500 mm
Nejvétsi vzdalenost dvou sousednich podpor voditka lotw = 2500 mm
Dovolené namahani normalni provoz, nakladani a vykladani
Cperm = 165 MPa
Prarezové charakterakteristiky zvoleného voditka vyvazovaciho zavazi
Plocha prifezu A, = 475 mm’ Jyetw = 112400 mm*
Hmotnost 1m Gy = 3,73 kg/m Jyotw = 52500 mm*
W= 3150 mm® iyotw = 15,4 mm
W= 2100 mm?® ictw = 10,5 mm
Mgetw = 114,1 kg M. uxctw = 4070 N

Namahani voditek protivahy na ohyb - normalni provoz, jizda
Rozlozeni zatizeni - viz. obr.2

a) namahani na ohyb k ose Y voditka silami ve vodicich ¢elistech: Obr.2
Dyotw = 130 mm Dyvetw
Dyow = 850 mm — yotw =
Xetw = 13 mm -— J—
Yotw = 43 mm T
C [~ - — 4
F _ k 2 M oaw X ciw _ T
xctw - }"t - 24 N g
n ciw ' cw ><
—_ 3 ) F\”L m i !L'.'ll — M yemw
ety = ———— ———— = 11268,6 Nmm O penw = 75, = 54 MPa
’ 16 ’ W
b) namahani na ohyb k ose X voditka silami ve vodicich ¢elistech:
k, -M _ -
F e — 2 cle } CIW — 157 N
: n ctw . h
2 cw
3 ) F\'L'l\\' " [('J'VI‘ M T
M, =——= 73679,1 Nmm T = = 234 MPa
7 16 W xXemw
Kombinované namahani vod. protivahy : vzpér, ohyb, tlak - normalni provoz, jizda
namahani na ohyb e = e T O o = 28,8 MPa < Gperm = 165 MPa
Vyhovuje
Fl'LIW + k 37 M auxciw
namahani na vzpér Ty = - - = 15,3 MPa < Gperm = 165 MPa
Acn Vyhovuje
Fl‘[‘l'h‘ + k3 . ML.‘HTL'IH'
namahani na ohyb a tlak T =0 e - = 44,0 MPa < Gperm = 165 MPa
A Vyhovuje

E,=M,: g +F,= 11412 N

vem gom

Fp u zdviht nepresahujicich 40 m maze byt zanedbana
Namahani priruby voditka protivahy na ohyb - normalni provoz, jizda

Cotw = 5 mm
hietw= 50 mm .
fotw = 5 mm Gy = ! rr;‘n- '(hl(-m- 7bm. 7.fm.-)'6 — 1,3 MPa < Gperm = 165 MPa
betw = 11 mm Com (! +2- (hlc—m- - «f:"fl\ )) Vyhovuje
| = 60 mm
Pruhyby voditka protivahy - normalni provoz, jizda
Syctw = pPrihyb v ose X v mm
0.7 Fo Lo . &
TS +d, .= 05mm < Gperm = 10 mm
yer Vyhovuje
8yctw = prahyb vose Y vmm;
0.7 - Fi Lo
otw = W +0,_,= 15mm < Gperm = 10 mm
xetw V! !h ovu I e

Vzhledem ke stavé je prihyb & .y bran: 1) zdéna Sachty = 0, konstrukce =
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V. Treci schopnost - Klinova drazka

Sila na strané klece (125% nosnosti) (dole)

Sila na strané klece (100% nosnosti) (dole)

Sila na strané klece (prazdna klec)

Sila na strané vyvazovaciho zavazi (v horni ¢asti)
Sila na strané vyvazovaciho zavazi (ve spodni ¢asti)

Sila na strané vyvazovaciho zavazi (protivaha na narazniku)

Jmenovita rychlost

Uhel zarezu Uhel beta =
Uhel klinu Uhel gama =
Uhel opasani trak&ni kladky Olgeq =

Soucinitel tfeni pro nakladani
Soucinitel tfeni pro nouzové zastaveni
Soucinitel tfeni pro zastavenou klec

Soucinitel treni v drazce (netverzené drazky)
Nakladani

Nouzové zastaveni

Zastavena klec

Vypocet trakéni schopnosti
Pro nakladani klece

Pro nouzové zastaveni musi platit (smér dolt)
Pro nouzové zastaveni musi platit (smér nahoru)
Pro zastavenou klec musi platit

VI. Urceni velikosti priiméru kladky
Minimalni poZzadovany primeér kladky

Dyrok > 40 . d
— pramér trakéni kladky Dy,
— prumér odklanéci kladky D,y =

DOMINIK, s.r.o.

T,=(1,25.Q+P)/i+N,= 5893 N Y
T,=(Q+P)/i+N= 5330 N - ~
T,=Pli= 2840 N N
T,=(P+Q2)/i+K = 3853 N
T,= Pli+E+K= 4093 N Ny
T,= N, = 240 N IK
V= 1,0 ms™ B
0,0 ° B= 0,00 rad
55,0 ° y= 0,96 rad
180,0 ° Orag = 3,14 rad
p= 0,1000 €SN EN 81-50 kap.5.11.2.3.2
(vypocet popf. od vyrobce) p= 0,0909 CSN EN 81-50 kap.5.11.2.3.2
p= 0,2000 €SN EN 81-50 kap.5.11.2.3.2
f=m/sin(g/2)= 0,217
f=m/sin(g/2)= 0,197
f=m/sin(g/2)= 0,433
TJT, < ™ 1530 < 1,975 VYHOVUJE
TJT, < ™ 1384 < 1,856 VYHOVUJE
TJIT, 2 e™ o 1441 < 1,856 VYHOVUJE
TJT, 2 ™ 11819 > 3,899 VYHOVUJE
Pro nakladani e = 1,975
Pro nouzové zastaveni e = 1,856
Pro zastavenou klec ™ = 3,899

260 mm
210 mm DOLOZENO CERTIFIKATEM!!!
160 mm DOLOZENO CERTIFIKATEM!!!
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DOMINIK, s.r.o.

VII. Vypocet a ovéreni nosnych lan
Lano dle CSN 02 4340.41

pocet lan 5
primér lana ) 6,5
Druh lana dle CSN PAWO 819W 152 drath, 8 pramen(
Jmenovita unosnost dratd kN
Zaru€ena unosnost lana 31500 N Dle certifikatu lana
Hmotnost 1m délky lana 0,173 kg/m
Zatizeni klece Qs = 4500 N
Tiha klece,ramu,op. P= 5680 N
Celkova délka lana 66,5 m
Maxim. tiha lan ( véetné hmotnosti
komp. fetézu nebo lan, jsou-li pouz.) 564,3 N
Celkova sila na lanech 53721 N
Sila na kazdém lané 1074,43 N
Urceni bezpecnosti lan Nequiv(t) - ekvivalentni pocet hnacich kotoucu
Neguiv = Nequiviy * Nequivp) = 10,94 Tvar drazky - Klinova0°/55°
Nequiv(t) = 5
Nequiv(p) - ekvivalentni pocet lanovych kladek
Pozadovana bezpeénost dle CSN EN 81-1+A3, pfiloha N Nequiv(p) = (Dt/Dp)4 . (Nps +4.N,, )
a podle Nequiv Dt - Primér hnaciho kotouce = 210 mm
Dp - Primeér oklanéci kladky = 160 mm
Dle grafu N.1 Si= 28,48 Nps - Pocet kladek s ohybem ve stejném smyslu
Npr - Pocet kladek se stfidavym ohybem
Skute¢na bezpecnost 29,32 Nps = 2 Npr = 0
Vysledek kontroly Vyhovuje Nequivip) = 5,94

VIIl. Kontrola lanovych zavést - kotveni lana

Typ pouzitych zavésnych Sroubt CF2 - PFB 9-11

Pocet zavésnych Sroubti 5

Statické zatizeni lan 53721 N

zatizeni jedné lanové svorky 1074,43 N

Minimalni unosnosl lanové svorky kotvici lano = 80% zaru€ené pevnosti pouzitého lana
Fskmin = 25,2 kN

Unosnost lanové svorky podle certifikatu TUV &. 20093
Fskdov = 102,22 kN Vyhovuje
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DOMINIK, s.r.o.

IX. Rozméry a vypoéet naraznikd akumulujici energii

NARAZNIKY KLECE:
Typ narazniku :
Oznaceni narazniku - typ :
Statické zatizeni nar.
Pocet naraznikl
Zatizeni na naraznik
Celkova vyska naraz.
Pramér narazniku
Nominalni rychlost
Stlaceni narazniku
Mezni stlaéeni naraz.

D2 €. osvédceni: 44 208 12 126206

Fs= 10180 N
n, 1 ks
Q,= 10180 N

L= 80 mm
D, = 100 mm

V= 1,0 m/sec

y= 60 mm
Ym = 60 mm

Tabulka pfipustnych hmotnosti pro nominalni rychlost
Narazova rychlost = 1,15 x maximalni nominalni rychlost

naraznik akumulujici energii s nelinearni charakteristikou

Max.nominalni rychlost 1 m/s 0,63 m/s 0,4 m/s
Maximalni hmotnost 1250 kg 3200 kg -
Minimalni hmotnost 330 kg 250 kg -

X. Rozméry a vypocet naraznikll akumulujici energii
NARAZNIKY VYVAZOVACIHO ZAVAZi:

Typ narazniku :

Oznaceni narazniku - typ :
Statické zatizeni nar.
Pocet naraznikl

Zatizeni na naraznik
Celkova vyska naraz.
Prlimér narazniku
Nominalni rychlost
Stlaceni narazniku

Mezni stlaeni naraz.

D2
Fgq= 7705
n,= 1
Q= 7705
L= 80
D= 100
v= 1,0
y= 60
Ym = 60

naraznik akumulujici energii s nelinearni charakteristikou
¢. osvédceni: 44 208 12 126206

N
ks
N

mm
mm
m/sec
mm

Tabulka pripustnych hmotnosti pro nominalni rychlost
Narazova rychlost = 1,15 x maximalni nominalni rychlost

Max.nominalni rychlost 1m/s 0,63 m/s 0,4 m/s
Maximalni hmotnost 1250 kg 3200 kg -
Minimalni hmotnost 330 kg 250 kg -
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DOMINIK, s.r.o.

Soupis vyslednych hodnot pro vykresovou dokumentaci

Nosnost vytahu ( kg ) Prameér tr. kladky Dy =
Zatizeni vytahu = 4500 N Prameér odk. kladky Dok =
Dov. zatiZeni vytahu Qs = 4500 N Délka lan L=
Tiha ramu Ar = 1500 N pocet lan n=
Tiha klece Ca= 3480 N pramér lana =
Tiha operatoru Op = 700 N
= 5680 N Voditko klece - typ
Tiha vyvazovaciho zavazi = 7705 N vzdalenost podpor voditek
Tiha lana Ln= 564 N pocet voditek n =
Délka voditek - hlavni ly, = 31,23 m hmotnost 1m
Délka voditek - mala l, = 30,595 m Voditko vyvazovaciho zavazi - typ
vzdalenost podpor voditek
pocet voditek n =
Hmotnost stroje S= 120 kg hmotnost 1m
Hmotnost rostu stroje Rs = 71 kg Narazniky klec
Typ stroje MGV25S oznaceni naraznikl D2
Litr(i oleje ve stroji Litry prameér narazniku 100
mineralni olej - pocet naraznikd 1
Narazniky vyvazovaciho zavazi
oznaceni narazniki D2
prameér narazniku 100
pocet naraznikd 1
Silové ucinky
Na voditka - zachycovace Na voditka - nakladani
F,=  -163 N Fx 458
F,= 544 N F, = 74
Na voditka - norm. provoz
Fy = 408 N
F,= 326 N
Sila na podlahu strojovny / sila na rost pfgnééejici se do budovy )
STATICKE DYNAMICKE
Fi= 5090 N F* = 7635
F,= 3853 N Fy* = 5779
SumaR;=F;+F,+S +R= 10853 N Ry* = 16279
Sila na dno Sachty od voditek klece
R, = 18200 N
Sila na dno Sachty od voditek protivahy
Rs = 5211 N
Sila na dno Sachty od narazniku klece
Ry = 40720 N
Sila na dno Sachty od narazniki protivahy
Rs = 30820 N

210 mm
160 mm
66,5 m
5
6,5 mm
T 82x68x9
2500 mm
2
8,56  kg/m
T 50x50x5
2500 mm
2
3,73  kg/m
mm
mm
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